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TD7 : Suite du TD6

Exercice 1 (division euclidienne)
Soient a ∈ Z et b ∈ N

∗. On note q le quotient de la division euclidienne de a− 1 par b. Soit n ∈ N
∗,

Déterminer le quotient de la division euclidienne de (abn − 1) par bn+1.

Exercice 2 (de 2 façons différentes)
Montrer que pour tout n ∈ N, 6|5n3 + n.

Exercice 3 (un peu de classiques)
Determiner le pgcd et une relation de Bézout entre couples suivants :

a)(33, 24) b)(37, 27) c)(270, 105)

Exercice 4 (nombres premiers entre eux)
Soient a et b premiers entre eux. Montrer que pgcd(a, a + b) = pgcd(b, a + b) = 1. Puis pgcd(a +
b, ab) = 1.

Exercice 5 (systèmes avec pgcd)
Résoudre dans N

2 les systèmes :

a)

{

pgcd(x, y) = 5
ppcm(x, y) = 60

b)

{

x + y = 100
pgcd(x, y) = 10

Exercice 6 (Pythagore)
Soient a, b, c trois nombres entiers tels que a2 + b2 = c2. Montrer que abc est divisible par 3, 4 et 5.

Exercice 7 (grands pgcd)
Montrer que pour tout n ∈ N

∗, on a :

a)pgcd((n2 + n), (2n + 1)) = 1 b)pgcd(3n2 + 2n, n + 1) = 1

Exercice 8 (où reviennent les carrés)
Soient a et b deux entiers relatifs tels que a2|b2, montrer que a|b.

Exercice 9 (facile)
Soit p un nombre premier et α ∈ N

∗. Determiner les diviseurs positifs de pα.
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